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Pr®sentation de | a structure dbébaccueil

Ce stage a O®t ® r ®al i s® "INRA dInstitig tNationaltde lpu b | i ¢
recherche Agronomique) de Dijon, plus exa e me nUMR 71210I(Wnité Mixte de

RechercheBBiologie et Gestion des Adventices

Les thématiques principales de cet UMR concernent la gestion des mauvaises herbes (des
champs cultivés), plus précisément on y mene des études concernaaitdedet viedes
esp ces adventices et | eur Q®vetlimdaddopaysage us | 0

agricole sur le fonctionnement et la diversité locale des communautés adventices

Léorientation du | abor at oi rLa gestient mtégaée tdese | | e m
populations de mauvaises herbesCeimpréhension de la thématiquenauvaise herbe /

écologiel paysage»

Des informations complémentairess o n t di sponi bl esUMR BGA: | e S i

tp://lwww?2.dijon.inra.fr/bga/umrbga/index.php

Dans le cadre de ce stage, nous avons également collaboré avec le service des espaces verts de
la ville de Dijon et ce dans | e but doobt ¢

globalementetplusparticic i r ement sur | 6entretien et | e s


http://www2.dijon.inra.fr/bga/umrbga/index.php
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INTRODUCTION

La biodiversité

Léam®l i or adhrmwml odgei el,a ette de | a science en g®
grandes populations humaines et méme son accroissement rapide depuis un siecle, avec une
population mondiale approchant legmilliardsd 6 habiHt ahbs i quement , I 6 h

depuis logtemps intéressé a décrire et a contréler son environnement notamment pour

| 6expl oiter © son avantage. On observe par e
de description dbéapplications m®e@oasi nal es de
Le rtle de |l a biodiversit® nbdéda que tr s r1 ®c
accumul ®e a abouti “ une prise de conscience

sur son milieu et de la nécessité de réduire cet impact avec des snpsses pour la

premiére fois en 1992 au sommet de RIO avec le programfeéon 21». Le monde vivant

est mai nt enant consi d®r ® comme une associ at |
comme un régulateur des grands cycles tels que celui dunearba de propagation de

pat hog nes par exempl e. Les facteurs abiotig
fertilité du sol ou la disponibilité en eau douce sont en interaction directe avec la composition

taxonomique et le fonctionnement dedieoix naturels.

Le milieu urbain

Les interactions entre biodiversité et les activités humaines inquiétent et interpellent de plus
en plus la communauté scientifique (Le Maho, 2006). Ces interactions posent également des
problémes de société et économiqyésibertin et al, 1998). Les milieux urbains sont
caract®ri s®s par de nombreux param tres qui

by

certaines espéces vegeétales ou animales, et ce par rapport a des milieux naturels ou

périurbains. Ces paramét@sy ni veau des sol s, des eaux, de
sont directement l i ®s ~ | 6i mpact de | 6homme
déesp ces v®g®tales que des milieux naturels
eta.(206) en Al l emagne, ou moins riches pour dboé

Breuste et al (2008) décrit le paysage urbain comme unique, regroupant des zones
r®si dentiell es, i ndustrielles commercial es,

vertsax quel s sbdaj outent des habitats sp®cifiqu



milieu est extrémement fragmenté, tres hétérogene et la dynamique des populations végétales
gui sbdéy installent semblenmonautértalesgumopatdgepar”™ ¢ el
Hanskiet al (1991).Certaines études ayant permis de détecter une relation positive entre taille

des habitats et richesse spécifique, une autre approche en écologie consiste a appliquer la

t h®orie de | 6i nsul ar ivert® de pluxde 2500m? (Muratet al,. Les
2007) sont capables de se maintenir et de disperser efficacement vers des ilots de population
plus petits ayant un taux dobéextinction nett
différentes zones reste malgrit difficile a estimer pour la plupart des espeéeces du fait des

densités de population humaine et des réseaux de transport.

La flore des villes

Léassemblage des communaut ®s v®g®t ales d®pen
(Newman, 1973), dda disponibilité en ressources (Tilman, 1997), des niveaux de
perturbations (Pickett al.,1989), mais également du paysage dans laquelle il se trouve. Or

en milieu urbain, les niveaux de perturbations et les paysages sont difficiles a identifier,

délimiter et a quantifier, ce qui pose un sérieux probléme.

Des inventaires de flore urbaine ont été menées dans quelques villes japonaises, nord
ameéricaines ou européennes telles que Berlin (Zerbe et al. 2003), mais encore tres peu en
France on ne peut queater la présence de relevés dans certaines villes telles que Paris
(Merat,1843 Rennes et Bourges. On y rencontre de
avec la flore adventice qui leurs sont associées, des plantes rudérales proliférant sur les
espaes en friche et enfin ornementales dans les massifs plantés ou les jardins. Les
communaut ®s v®g®t ales urbaines sont compos®e
introduites (Persiaux 2008) et tres largement considérées comme dépourvues de valeur

patrimoniales.

Chacune de ces especes possede des caractéristiques ou composantes biodémographiques a
prendre en compte pour comprendre leur persistance et leur distribution. Il existe des filtres
environnementaux (Zobel i&u9®6urde nanbreusek especes.d nt |
est donc nécessaire de répertorier et de définir les groupes fonctionnels présents, que cela soit

| 6ai de doi ndi c eetal B0l duddecaracidérestiquedn Iretatiob avecg
les modes de pollinisatiorje dispersion ou encore de germination, reflétant les traits

fonctionnels.



La gestion des espaces verts

Le d®vel oppement et | o6utilisation de nombreu
herbicides, insecticides ou fongicidest principalementété liés au milieu agricole, pour

contrbler les mauvaises herbes et pathogénes dans les grandes cultures. Ces pesticides, dont la
mise sur la marché est soumise a une réglementation stricte ont depuis été utilisés dans
déautres mil i e uzones hoe dgscolas)uregrodpansnotaninant I€s espaces
urbains auxquels nous nous intéressons ici et les réseaux de transport (voies ferrées,
autorouteseée). Les impacts de pollution | i ®s
niveau des nappes plRat i ques, de | a toxicit® pou
(auxiliaires/pollinisateurs/parasites) et pour les humains, ont conduit a la mise en place de

décrets visant a diminuer les risques de propagation dans le sol par exemple.

En 2009, des programmes sarl bi odi ver si t® ont vu | e jour,
place par le gouvernemetitancais (inisterede | dagr i cul t &@rédujre 2009)
| Gutilisation de produits phytosanitaires de
tels ogwphlyesowssbdzdans certaines villes de pays

un développement des méthodes de gestions alternatives tels que le désherbage thermique a
| 6ai de de br %l eur s, on rencontre @sxggmatdresment |
biodégradables, de solutions salines en ZNA. Dans ce contexte réduction des pressions sur la
flore, on devrait sbattendre 7 une augment e

présentes en zones urbaines.

Les servies de la ville de Dijontiisent une gestion de type raisonnée depuis quelques
années, sans utilisation de pesticides (sauf sur sites historiques ou cimetiéres). Cette gestion
est bien visible, " travers | a pr®sence de
désherbg . Il y a environ 12600 arbres doalignem
un temps de travail important pour les services de la ville. Cette étude porte ici sur des
espaces qui sont entretenus par les services verts, pour cela, nous noas BUATEESES a

des relev®s de fl ore spontan®e au pied des a

Objectifs de | 6®t ude

Il est int®ressant dobef f ec houwelie» diversitdvégétale el e v

en ville est mal c o n n ureuveefacilitteL @ obaegesfi opr p e



ce travail, jamais encore réalisé sur la ville de Dijon, est de déterminer la richesse spécifique

de |l a flore de ce milieu ainsi gue dobestin
déterminer les caractéristigs biologiques des especes présentes. Cet objectif sera abordé au
travers de questions principales telles gQeielle type de flore est présente sur la ville ou sur

une surface plus réduite comme un boulevardPeuion dégager des facteurs simples pour

expliquer les variations de richesse spécifique sur la%ille

Matériels et méthodes

Description du | ieu do®tude

Les relevésde floreont étéréalisés sur umois (04/2010) dans la commune de Dijem
France(Latitude :47.3231 Longitude : 5.04194conmunequi s O0®t al e sur 40. 4

Il fallait déterminer la flore présente ainsi que son abondance dans un laps de temps
rel ati vement court débune part afin do®viter

déautre part de po uflereavantla @eanlere siterventibne(fauchage) e v ® ¢

des services de la ville. Les points do®c
doalignement plant®s (arbres isol ®s) sur des:s
pelouses.

Les données sue$ modes de gestion ont été recueillies grace a la collaboration des espaces
verts de | a ville de Dijon. Certaines essen
plantation ont été vérifiés avec la base de données de ce service. Des donnéesmangégal

®t ® recueillies quant "’ |l 6installation de ¢
l 6irrigation)

Relevés de flore

Les coordonn®es GPS des points r®alis®s (pi
une carte de relevd&SPS Magbani Spor Tr ak COLOR ) . La zone do
fix®e © 50 ¢cm autour de chaque pied dbéarbre,
10 minutes pendant lesquelles le relevé a été réalisé. Les caractéristiques décrites sont

pourcentagel e couvert v®g®tal, estim® ° | 6711l par

niveau du cycle reproductif (végétatif, en fleur, en graine) de chaque espéce présente.



Echantillonnage

Surlavile:un tirage de type al ®astimerila dveraté i c i (
veégeétale sur la ville. Les points a échantillonner ont été obtenus par 8 tirages aléatoires de 100
points par mi 999 sur | 6ensemble de | a commu
cause dbébabsence doarrbnde Ced rayes ort &és rédli€ed a partirde e s
coordonnées GPS sous CartoExplorer. Au final, cela représente 300 échantillonnages sur les
12600 réalisables (Figure 1.).

Sur un boulevard un échantillonnage systématique a été réalisé ici sur la ¢othg

arbres du boulevarde la défense (Dijon), soit 76 arbrddliasp.est | a seul e esp

plantée sur ce boulevard.

< ~ ol
}*# Y 2 Ty %,
qt-.lls-!l‘-E * % E
> w¥
** *
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Figure 1 Carte de répartition dé&®0pi eds dobar br es
(points)a travers la ville.

Description

Des descriptions de paysage ont été réalisées en paralleles avec les variables, telles que la

distance a lardue , " I 6arbre I e plus proche et 7 | 06c¢€



terme, incluant jardins privés comme espaces verts gérés par les services de la ville. Dans le
m° me temps, une descr i piménen été oénlisée rinbagriatp | 6 ar
circonf®rence © 1,5m du sol, [ 61 mplantation

ou encore la nature du trottoir (perméable ou non). La présence de mousses, de lichens ou de

champignons, ai nsi gue doéigainsi gueetla mrésence md ®g 8
protections de | 6arbre, de d®j ections cani ne
®t ® esti m® visuell ement et fix® dans | es <cas

80% et dans le cas de protection aluas90%.

Traitement des données et Analyses statistiques

Léidentification des plantes relev®es a ®t®
ACTA ( Mamar ot , 2002) , en sbarr°tant au ni
différentiables au niveades partie reproductrices. Le complément des données concernant la

flore a été réalisé a partir de plusieurs bases préexistantes ainsi que de différents ouvrages. La
nomenclature choisie pour nommer les espéces a été réalisée selon la base de données Baye
(CIPM, 2010), la flore des champs cultivés de Jauzein (1995) et la flore électronique du site
Tela Botanica (2010). La base Bioflore (dec2009) ainsi que la base des espaces verts de la
ville de Dijon ont été utilisés concernant respectivement les éaisditjues des especes

pr ®sentes et | e type de gestion. Les milieux

dans | esquels on retrouve | e plus) fr®Qquemmen

Descriptifs: Ces graphiques ont été réalisés soudaldeur Excel, cela regroupe des
graphiques concernant l a floraison et | 6abo
richesse cumulées sur la ville et le boulevard ont été réalisées sous le RYRBIEIV0.45
L6indice de diveresti tiI@@eui S$ladomnhon ®( def )Pi ®I o

calculéssous ce logiciel.

Statistiques Le logiciel R v2.9.2R Development Core Team 2014 été utilisé pour la mise
en place des comparaisons concernanteet a ric
eégalement pour la modélisation et pour les tests de distribution chi2. Travaillant su des

modéles biologiques, le seuil de significativité des tests a été $ix6.85.

On a cherché a déterminer les principaux facteurs expliquant les variationshegssei

sp®ci fique sur la ville 7 | 6ai de de mod | e



compte tenu de Il a distribution de nos donn®e

aux modeéles.

Résultats

Description générale sur la ville.

Pou nos relevés, nous avons détecté 116 especes différentes sur la ville,esalecnaance
totae doéenviron 2150 @esconfonduesOd note urte grandesvarialdi®,p
gue ce soit au niveau de | 6abomdaumiveauduot al e

nombre de familles botaniques préselffedle 1.)(Annexe 1.).

Table 1.Liste des 1@spéceses plus abondantaslevées sur la villeavec leur nom latin, nom commun et leur

famille botaniqueainsi que leuf r ® g u abordancede®®d e | 6abondance totale).
Especes Nom commun Famille botanique  Abondance
relative
Poa annual. Paturin annuel Poaceae 18,86%
Erophila verna(L.) Chevall.  Drave printaniere Brassicaceae 8,19%
Stellaria medial. Mouron des oiseaux Caryophyllaceae 8,08%
Polygonum aviculard.. Renouée des oiseaux Polygonaceae 6,98%
Taraxacum officinale Pissenlit Asteraceae 6,69%
Wiggers
Acer sp. Erable Sapindaceae 4,11%
Hordeum murinumL. Orge queue de rat Poaceae 3,47%
Picris hieracioided.. Picris fausseépeniére Asteraceae 3,16%
Lolium sp. Ray-grass Poaceae 2,92%
Cerastium sp. Céraiste Caryophyllaceae 2,06%

On retrouvemajoritairement des especes des milieux cultivés (Takl¢ et de prairies. Ces
especes sont principalement thérophytes (annuelléshéeicryptophtes (a rosette
persist@nte) (Table 2.b.). Les plantes échantillonnées ont des périodes de floraison
maj oritairement estivales (Figure 3.) mai s

printaniéres et automnales.

Concernant les types dmlinisation (Table 2.3, on observe une dominance de plantes
entomogamg etanémogan®&ou a stratégie mixte entomogaaetogame. On note tout de
méme la présence gqiusieurs stratégies mixteka dissémination chez ces espéefEable

2.d) est majoritairerant de type anémochore et barochore.



Table 2. Tableau récapitulatif detypes principauxde
traits s®l ectionn®s et |
a chaque type sur le relevé de la ville. (Les types
plus repésentésonten gras).

120
i

100
1

- Traits Type Pourcentage
@ d'espéces
g Origine Champs 61,6 %
::f ] (a.) Prairiales 29,5%
é 2 Rudérales 7,2 %
Z
Ornementales 1,8%
] Type biologique Thérophytes 45,7 %
o- B —_— (b.) Hémicryptophytes 35,3 %
0 1000 2000 3000 4000 5000 Phanérophytes 121 %
Effectifs (en nombre dindividus) par espéce Géophytes 6-0 %
Figure 2. Abondance totale de chaque Chamérophytes 0,9 %
espéce.(Abondance Min = 1, Max = 4090)
Pollinisation Entomogame 40,5 %
100 ) Entomogame, 328 %
= o0 autogame
é: 80 Anémogame 13,8 %
; 70 - Autogame 8,6 %
i 60 - Apogame 1,7 %
2 50 -
= o AL_jtres types 27%
g mixtes
*E 30 7 Dispersion Anémochore 32,8 %
20
E Lo (d) Barochore 284 %
c?. 0 - Epizoochore 13,8 %
N S A& DR A QLC Endozoochore 112 %
\?’Q@{x\v f@?’\\s@‘{g céOOQ‘eOQ(O .
Myrmécochore 8,6 %
Mois de I'année Autres types 5,2 %

Figure3.Pour c ent a gefleurdea wnxtion
de | 6®pogquenmdiy | 6ann®e

La flore identifites e compmwm s m®ld®dn g & 6 @ d evariges gus garviennent a
sdinstall er d.®On soteda i dargrahde/ariations paoma lesncaractéristiques

des espéces observeées, correspondantes aux nhombreuses stratégies de survie possibles.

Relevés Les pieds dobéarbre

Léoef fort dé®chantill onnage de 300 points a

richesse cum| ®e nous indique |l a possibilit® dobéen



courbe nbdébatteint pas de plateau, | 6ef fort di

d®t ecter | 6ensemble des esp ces potentiellem
o o ol
'_ 180- 8
»n 160 -§
® 1404 %8’
= A e
e : R : N
° : : :
3IO 6IO 9IO 1I20 1EI'>O 1EI302:ILO 2;10 2I7O o -
®chantill ons ! ! ‘ ‘
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Richesse spécifique par pied (en nombre d’espéces)
Figure 4. Courbe de richessaimuke pour laville ) o ) o
avec un intervalle de confiae (IC=95%) Figure 5. Variation de richesse spécifique par

pied dbéarbre
La richesse spécifique par arbre est de 6.3.2) espéces en moyenne sur la ville, on note ici
aussi une grande variabilité avec une richesse minimale de 0 et maximale de 16 espéces sur
un pied. On note que la distribution de la richesse spécifique parRigeotg 5.) montre que

|l es pieds dbébarbres riches en nombre dbéesp ce

Léindice de diversit® de Shannon calcul ® i ci
une faible richesse sp®cifi gque tdbiité dedloun = 1.

(J=0.19), suggeére quelques espéces présentes en tres forte abondance.

La relation entre | 6abondance dbébune esp ce

| 6®chell e des relev®s. On obser vese pahondamte e x er
globalemente n t er me  &dygomuimi aviguldrédL.sse localisera sur quelques sites

seul ement (pr ®sent e sur 20% des ®chantillo
équivalenteTaraxacum officinal@Viggerssera repartie de facon réleement homogéne sur

la ville (soit sur 80 % des échantillgns



Table 4.Le cas deslix especes les plus abondantpsurcentage deprésee s ur | 6ensembl e de |
| 6abondance moyenne par pied 0% odtespelcleea ®é¢ ®v am®t ed d

Espéces Pourcentage de Abondance moyenne
présence en nombre dbé

Poa annualL. 70 % 19,3
Erophila verna(L.) Chevall. 30 % 22,8
Stellaria medial. 30 % 17,2
Polygonum aviculard.. 20 % 29,7
Taraxacum officinaleWiggers 80 % 6,4
Acer sp. 37 % 8,0
Hordeum murinumL. 26 % 9,7
Picris hieracioided.. 34 % 6,7
Lolium sp. 17 % 12,4
Cerastium sp. 14 % 10,6

Explication des variations de richesse spécifique

|l nfl uence de 1176 eessp ccee sddntayabt fté détesrmingesflors@e nos
relevés, avec des fréquences tres variables. Cependant, la richesse spécifique moyenne pour

l es diff® rents types dbéarbres est similaire

Figure 6.Boitesa moustachereprésentant la richesse
sp®ci fique moyenne au pied
présentes.

Facteurs explicatifs de la variation de la richesse spécifiquami les facteurs mesurés, le
pourcentage de couvert végétal sur la zone est le meilleur facteur expliquant les variations
globales observables au niveau de la richesse spécifique. Dans un second temps, deux facteurs

explicatifs supplémentairesontégalent un rt*l e explicatif sur c
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